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Anotace

Eye Tracking je moderni technologie, ktera se aktualné
uplatiuje v radé vyzkumd. Pavodné byl vyuZzivan v armadeé,
pozdeéji ve vyzkumu reklamy. Nyni se dostava i do vyzkumu
v oblastech edukace a evaluace.

Podstatou této technologie je sledovani pohybu lidského oka,
monitorovani mista, kam se oko pravé diva, vzdalenost;,
do jaké ma zaostrfeno nebo Casu, po ktery je objekt sledovan.

Zaznam a analyza prubéhu pohledu, postupnosti fixaci
a pohybU oc¢i maji rozsahlé vyuziti také v kognitivhich védach,
kam lze oblast pedagogicko-psychologického vyzkumu zaradit.

V prispévku je demonstrovana zcela nova a dosud neprobadana
moznost vyuziti Eye Trackingu ve vyzkumu zakl preferujicich
prirodni védy.



Teorie

Zorny uhel se casto vyjadruje jako uhel od osy
pro nejzazsi efektivné pozorovany bod v daném
Smeru.



Teorie

Obvykle se zornym uhlem vsak mysli dhel mezi
dvéma krajnimi body rozsahu pozorovani, ¢imz
se dostavame spise k pojmu zornée pole.




Teorie

Zorné pole je prostor, ktery je oko schopno zachytit.
V podstaté se da rici, ze se obé hodnoty rovnaji, i kdyz to takto
nevypada.

Zorné pole jednoho oka dosahuje mirné za 90° od osy hlavy
a v opacném smeru okolo 50° ve vodorovné ose.

Celkové tedy vidime jednim okem vice néz 140° rozsahu a obé
oCi dohromady jsou schopny pojmout obraz v uhlu okolo 208°
zabéru ve vodorovné ose.

Vidime tedy i kousek dozadu (viz obrazek na predchazejicim
slidu).



Teorie

Teoreticky se da fici, Zze prunik zornych poli obou odi je
zorné pole, které vidime a co je mimo tuto oblast, to je
periferni vidéeni.

Skutec¢ny obraz tedy vypada jako na obrazku s cernym

pozadim. Zbyly obraz a jeho ostrost obstarava mozek,
oko vsak zaméruje pouze bod v uhlu 2°.



Teorie
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Na zakladé predesié teorie je tedy vyssi
uspesnost presného zameéreni na cernobily
objekt oproti barevnému.

Pro zameéreni oka se vyuziva tzv. kalibrace.

ldealni kalibracni body jsou cernobilé a v co
nejvetsim mnozstvi.



Teorie

Presnost pristroje EyeTracker TX 300 musi byt tedy
lepsi, nez je presnost lidskeho oka.

Jelikoz EyeTracker v zakladnim modu obsahuje
integrovany monitor a z danych norem pro praci
s pocitacem jsou doporuceny pozorovaci uhly

a vzdalenosti, byla vyrobcem stanovena idealni
vzdalenost od monitoru cca 64 cm.

Na tuto vzdalenost je lidské oko schopno zameérit
bod do velikosti 2,24 cm (viz vypocet).



zorny uhel ~ 2°

zameér=1tg2°x64cm =2,24cm

vzdalenost = 64 cm




Teorie

Presnost snimani pristroje EyeTracker je vyrobcem uvadéna jako
0,5° coz odpovida bodu o velikosti 0,56 cm na vzdalenost 64 cm
pri doporuceném uhlovém nastaveni.
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Samotny pristroj v zakladnim nastaveni vypada nasledovné:
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Obsahuje

» kameru snimajici participanta ucastniciho se
testu

» monitor pro zobrazeni testu
» infra prisvécovace
» senzory pro snimani oka

» reproduktor (pouze jeden, coz mUze pfri
zvukovém testu svadét pohyb oci — lze vsak
nahradit stereo, Ci vyssi sestavou).



» Pristroj zaznamendva tzv. gaze patterns — postupné
pohyby oci pri sledovani textu, obrazu, videa apod.
Pohyb je zaznamenavan jako fixace oka (kolecka)

a sakady (spojnice mezi nimi).

» Vzhledem ke vyse zminénému, kdy nevidime cely
obraz, ale jen cast a mozek dopocitava zbytek a sklada
nam kompletni obraz se da fici, ze napfr. v textu vidime
ostre jen nekolik pismen, nékdy ani celé slovo po dobu
prumeérné 200-250ms a pokracujeme dale po sakadé
trvajici priblizne 20-40ms na dalsi fixaci. Behem sakad
oko nezachytava zadné informace.

» Diky zdznamu jednotlivych fixaci a dokreslenych sakad
mezi nimi nam pristroj zobrazi postup sledovani dané

scény, z kterého lze dale provadeéet zaveéry.



Pristroj umoznuje tri zakladni typy zobrazeni

Klasické zobrazeni fixace/sakada, zobrazeni pomoci
tepelné mapy a nebo pomoci klastri
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