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Konec biflovani ve skolach? Roste zajem o

alternativni metody Pruzkum: Zaci, ktefi se uci podle Hejného

metody, maji lepsi vysledky

Jak (ne)ucit matematiku:
problematicka Hejného metoda
je dobry byznys



Konceptualizace testovanych metod

Moderni vyucovaci metody (Ne nutné vyuziti ICT)
« Z&ci musi vysvétlovat odpovédi
e Diskuze
* Propojovani znalosti
* Vyjadreni myslenek
* Nové ucebni materialy apod.
Standardni vyucovaci metody
* Memorovani faktU
* Direktivni zplGsob vyuky
* Reseni standardizovanych uloh
Alternativni metody

* Metody vychazejici z jinych principl nez tradi¢ni vyuka (jina organizace vyuky, dliraz na rozvoj v
jinych rovinach)

e Studie se neshodnou, které vyucovaci metody jsou prinosne;jsi
e Méreni znalosti vs. socialné-emocni rovina
* Celd rada intervenuijicich faktor( (SES, faktor ucitele aj.)




Indikatory kvality vyucovani aneb co vlastne merit?

[Vztah zaka k matematice 4

[ Schopnosti socialni 4

[Schopnosti kognitivni 4

[Znalosti ]

Prof. Hejny, konference Vzdélani pro budoucnost 2018



Metody vyzkumu

* Propojovani mezinarodnich (PISA, TIMSS, PIRLS) a narodnich (InsplS)
datovych zdroju (ve svété unikatni)

* Pouziti rady statistickych metod
» Deskriptivni statistika (zakladni popis)
e T-test, ANOVA (statisticky vyznamné odliSnosti mezi skupinami)
* Hierarchické linearni regresni modelovani (statisticka kontrola efektu
proménnych)

* Matching methods (simulace kvazi-experimentu pro zjisténi kauzality)



Prezentované vztahy lze interpretovat pouze ve
smyslu asociaci/korelaci.

Z duvodu charakteru pouzitych Setreni nelze
vyvozovat pricinné souvislosti.

Kvantitativni Setreni ukazuje jen obecné
tendence, které nemusi nutné odpovidat osobni
zkusenosti pedagogu.
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Rozhodné pozitivni Spise pozitivni Spise negativni

Procento zaku dle zkuSenosti Skoly s vyuzivanim alternativnich metod a ucebnic, 4. rocnik, InsplS
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Ucebnice prof.  Ucebnice prof. Kufiny Ucebnice projektu
Hejného Tvoriva skola

Procento Zakul navstévujicich Skoly dle vyuzivané ucebnice, 4. rocnik, InsplS

13.57

Jind alternativni
ucebnice

54.57

Nevyuzivaji
alternativni ucebnice
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budovani schémat uceni

Procento Zakul navstévujicich Skoly dle vyuzivané metody, 4. rocnik, InsplS
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Ucebnice prof. Milana  Ucebnice prof. FrantiSka Ucebnice Tvoriva Skola Jina alternativni ucebnice
Hejného Kufiny

Bodové skore zakli z matematiky dle alternativni u¢ebnice matematiky vyuzivané na jejich skole, TIMSS 2015, 4. rocnik, InsplS
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Metoda orientovana na Metoda cCinnostniho uceni Jina alternativni metoda Jakakoli z uvedenych metod
budovani schémat

Bodové skére zakl z matematiky dle alternativni vyucovaci metody vyuZivané na jejich skole, TIMSS 2015, 4. rocnik, InsplS
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Bodové skoére zakli z matematiky dle pouzivané metody a vztahu k matematice, TIMSS 2015, 4. rocnik, InsplS



560

550

540

530

520

510

500

490

480

470

460
Maji velmi radi Maji radi Nemaji radi Maji velmi radi Maji radi Nemaji radi
matematiku matematiku matematiku matematiku matematiku matematiku

Nevyuzivaji metodu ¢innostniho uceni Vyuzivaji metodu ¢innostniho uceni

Bodové skoére zakli z matematiky dle pouzivané metody a vztahu k matematice, TIMSS 2015, 4. rocnik, InsplS



630

610

590

570

550

530

510

490

470

450

Velmi sebevédomi  Sebevédomiv  Nejsou sebevédomi Velmi sebevédomi  Sebevédomiv  Nejsou sebevédomi
v matematice matematice v matematice v matematice matematice v matematice

Nepouzivaji metodu budovani schémat Pouzivaji metodu budovani schémat

Bodové skoére zakli z matematiky dle pouzivané metody a sebevédomi v matematice, TIMSS 2015, 4. rocnik, InsplS
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Bodové skoére zakli z matematiky dle pouzivané metody a sebevédomi v matematice, TIMSS 2015, 4. rocnik, InsplS
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Dekompozice skdére z matematiky dle kognitivnich oblasti a vyuzité alternativni ucebnice matematiky, TIMSS 2015, 4. rocnik, InsplS
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Ucebnice prof.
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Frantiska Kufiny UCebnice prof.

Milana Hejného Ucebnice Zobrazeni dat
Tvotiva Skola Jind alternativni
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alternativni
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Primérné skore zaku v jednotlivych dil¢ich oblastech matematiky dle uc¢ebnice vyuZivané na jejich Skole, TIMSS 2015, 4. rocnik, InsplS
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Alternativni a moderni metody vyuky ve
statistickém modelovani

e Data TIMSS 2015 (matematicka gramotnost) a PIRLS 2016 (¢tendarska gramotnost),
74ci 4. tFid ZS
* Hierarchické linearni modely (HLM) pro viceurovnova data
1. udroven zak — individualni charakteristiky zaka a jejich vliv na vysledné skére

2. uroven Skola — kompozicni vliv individualnich charakteristik Zaku, faktor ucitele,
kontextualni faktory na urovni skoly

e Tzv. prurezova Setreni neumoznuji vyvozovat z korelaci kauzalni zavéry (panelova
data v Case, experiment, kvaziexperiment, kvalitativni prfipadova studie, proces tracing?)

e Regresni modely je nutné vazit (Gutiérrez, 2017; Solon, Wooldridge 2013), nutna
jAmpILJtacej' tzv. plausible values. Idealni software: Mplus, R a STATA (ne SPSS, IDB
nalyser

* Prezentovane HLM ukazuji standardizovane koeficienty ve forme bodoveho
odhadu a intervalu spolehlivosti 95 % (alternativne 90 %). Pokud interval protne
hodnotu nula na ose X (Cervena linie), koeficient neni statisticky vyznamny.



HLM MODEL - ZP: Matematicka gramotnost (TIMSS 2015)
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Vytvoreno ve statistickém softwaru R pomoci balicku ,,coefplot “ a ,,Imed”. Zobrazeny jsou standardizované koeficienty beta.



ZP: Matematicka gramotnost - TIM552015
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Vytvoreno ve statistickém softwaru R pomoci balicku ,,coefplot “ a ,,Imed”. Zobrazeny jsou standardizované koeficienty beta.
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Vytvoreno ve statistickém softwaru R pomoci balicku ,,coefplot “ a ,,Imed”. Zobrazeny jsou standardizované koeficienty beta.



SES Zaka — VysokySES Nizky SES

SES Zaka a SES skoly jsou
dominantnim faktorem
vysvetlujici rozdilné

600- vysledky zak(. Stoji i za
vyraznymi rozdily mezi
Skolami!

500- Proto je dulezité zkoumat

metody vyuky v interakci se
SES Zaka a SES skoly.

Skore z matematiky - predikované hodnoty

— Rozdilné metody mohou
zmirnit negativni efekt
nizkého SES zaka na jeho

. vysledky.. ?

Rozdilné metody mohou
byt rGzné vhodné pro zaky
. | - . s nizSim nebo vysSim
15 10.0 12.5 15.0
Primérné SES skoly SES?

Vytvoreno ve statistickém softwaru R pomoci balicku , interactions” a ,,Ime4“, Zobrazeny jsou konfidencni intervaly s hladinou 95 %.



Skola pouZiva alternativni i&ebnice — AND ME

&)
N
o

Skoére z matematiky - predikované hodnoty
n al
]
o

rozdil neni statisticky vyznamny
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9 10 11
Pramérné SES skoly

Vytvoreno ve statistickém softwaru R pomoci bali¢ku ,interactions” a ,,lIme4”. Zobrazeny jsou konfidencni intervaly s hladinou 95 %.
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Rozdil sice neni
statisticky vyznamny,
nicméné v rozsahu
stfrednich hodnot
primérného SES jiz
ano.



Skore z matematiky - predikované hodnoty
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Skola pouzZiva metodu budovani schémat

rozdil neni statisticky vyznamny
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Rozdil sice neni
statisticky vyznamny,
nicméné vztah
naznacuje, Ze tato

metoda ma pozitivni
efekt na vysledné
skore u zaku
navstévujici Skolu s
nizkym prameérnym
SES.



Hodnota kauzalniho efektu (pocet bod( z testu)

»,Kauzalni efekt” pouzivani alternativnich uce
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Propensity score matching

Kauzalni efekt* Konfidencni
Proménna interval 95 %
Alternativni uéebnice 9.29 4.55 14.03
Budovani schémat 4.25 -1.72 10.23
Cinnostni ugeni 4.68 0.41 8.96
VyuZiva metody 8.58 4.15 13.01

*ATT (Average Treatment Effect for the Treated)

bnic a metod

Do analyzy vstoupily proménné: SES
8.58 skoly, tfidni klima Skoly, oblibenost
vyuky matematiky (agregace za
skolu), velikost obce, ve které se Skola
nachazi, velikost skoly, velikost tridy.

Hodnota efektu je tak o tyto
4.68 proménné zcela ocisténa, protoze
algoritmus srovndvd jen srovnatelné
skoly. Respektive je zajisténa nulovad
korelace mezi kontrolnimi
proménnymi a tim, zdali Sskola
pouziva Ci nepouziva alternativni
metody.

Cinnostni u¢eni Vyuziva metody

Pomoci tzv. matching methods (King et al. 2015) Ize zpresnit kauzdlni usuzovdni z
observacnich prurezovych dat simulaci kvazi-experimentdiniho designu. Metoda porovndvd
LexperimentdIni“ (treated) skupinu s kontrolni skupinou (untreated/control group).
Kontrolni skupinu vybere na zdkladé celé rady nezdvisle proménnych tak, aby se Skoly ve
dvou skupindch co nejvice podobaly. Kazdé skole vyuZivajici alternativni metodu vyuky je
pfifazena pdrovd kontrolni skola (miZeme nastavit opakovdni), které je ve svych
charakteristikdach co nejpodobnéjsi s vyjimkou jedné klicové proménné — pouZivani metod.
Tim se zajisti kvaziexperimentdlni kontrola nezdvisle proménnych, které by mohly zkreslit
kauzdlni efekt (tzv. confounding variables) pouZivdani ucebnic na vysledné skore Zdka.



NIKDO NAM NEDIKTUJE, 0 CEM SMIME LHAT.

A co Ctenarska gramotnost?

Predbézné zavery ze sekundarni analyzy PIRLS 2016




Nazev koeficientu

ZP: Bodové skore z testu Ctenafské gramotnosti

Socioekonomicky status Faka -

Socioekonomicky status Skoly -

Pohlawi Zaka (divka) -
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Kritické my&leni-
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Spokojenost uditele -

Krati pfibéhy -
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Shrnuti a zasadni zjisteni

e Alternativni ucebnice matematiky jsou asociovany se schopnosti zaku v
jednotlivych kognitivnich oblastech (znalosti, aplikace, zduvodnovani) stejnou
meérou a rozviji tedy komplexné vsechny oblasti.

* Vlyuziti alternativnich u¢ebnic matematiky miaze mit pozitivni efekt zejména ve
skolach s zaky disponujicimi nizkym socioekonomickym statusem. Tyto skoly jsou
ale prave temi, které alternativni ucebnice vyuzivaji v mensi mire.

 Z modernich zpusobu vyuky ma pozitivnhi asociaci s vyslednym skére pouze
,podnécovani diskuze v hodinach”. U zbylych metod modernich zplUsobu vyuky
se korelace s vysledky Zaku neprokazala.

* Tradicni ani moderni metody vyuky nemaji rozdilny efekt u trid s nizSim nebo
vysSim prumérnym socioekonomickym statusem ¢i na zaky s nizSim &i vysSSim
socioekonomickym statusem. Lze tedy zvazovat, ze primarné nejde o konkrétni
metodu nebo formu vyuky, ale o miru promyslenosti zplUsobu, jak je metoda
vyuzita v konkrétni tridé s konkrétnimi zaky, tedy o profesni kompetence uciteld.



Dekujeme za pozornost

Kontakt:
jakub.lysek@upol.cz

michal.soukop@upol.cz

Katedra politologie a evropskych studii, Filozoficka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci
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Jak casto pfi vyuce v této tFidé délate nasledujici Kdyz v testované tiidé ucite matematiku, jak casto

cinnosti? po zacich obvykle chcete, aby délali nasledujici
c¢innosti?
Oznacéte jednu odpovéd'v kazdém Fddku.
Kaidou nebo téméF kaidou hodinu Oznacte jednu odpovéd v kazdém Fddku.
Asi v poloviné hodin Kazdou nebo téméf kazdou hodinu
~ Vnékterych hodindch Priblizné v poloving hodin
' Nikdy V nékterjch hodinach
a) Probirané ucivo ddm Nikdy
do souvislosti s kazdodennim
7ivotem 23k{l. —-—-———-——- O=0 ) a) Sledovali vyklad o nové litce. - () O=-0
b) Vybizim Zaky, aby vysvétlili b) _Swler}r_aii_vfrklad o tom,
svou odpovéd.--—-—-———- O O jak fesit dlohy, -——-—-——— =

¢) Pfinasim do vyuky ¢) Ucili se nazpamét pravidla,

zajimavé ucebni materidly. -— ()

d) Vybizim zaky k vypracovani
narocnych cviceni, ktera
presahuji rimec vyuky. —— ()

e) Podnécuji v hodinach
diskuze mezi zaky. -————

f) Davdm do souvislosti
novou latku s predchozimi
znalostmi zakd. -———————

) Nechdvam na Zacich, aby si
pii feSeni tloh urcili
vlastni postupy. -—————— O

h) Podnécuji zaky, aby v hodiné
vyjadiovali vlastni myslenky. -- Q

O
o o O QO 0

O

O

postupy a fakta. ~——-—— _ O

d) Resili dlohy (samostatné nebo
se spoluzdky) s mou pomoci. — ()

e) Resili ilohy spolené jako celd
tfida pod mym vedenim. —— ()

f) Resili tlohy (samostatné nebo

se spoluzaky), zatimco se

vénuji jingm povinnostem. — ()
g) Psali pisemnou praci nebo test. ()

h) Pracovali ve skupinkach zakii
s riiznymi schopnostmi. —— ()

i) Pracovali ve skupinkach Zakii
se stejnymi schopnostmi. — ()
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