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GeoUc itel

Jako geolog a soucasné ucitel bych rdd prezentoval své vzdéldvact materidly i tipy na aktivity. Pisobim na Z8 Krdid Dviir a soucasné pracuji jako vzdéldvact pracovnik v Muzeu Ceského
krasuv Berouné, kde vytvdtim a realizuji geologické vzdéldvact programy, predndsky a exkurze (v piipadé zdjmu je mozné objedndni v muzew)
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Paleogeografie

V pribéhu ¢asu se diky pohybu
svétadili ménilo také rozloZeni pevnin
na Zemi. Proto se také v minulosti
meénila poloha naseho Gzemi.
Cervena tecka znazorfiuje pfibliznou
plvodni pozici strednich Cech na
Zemi v jednotlivych geologickych
obdobich. Stafi mapy vzdy odpovida
tomu obdobi, do kterého na casové
ose sméfuje stied — tedy rovnik
prislu$né mapy.




HORNINY o 2
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Horniny tvori litosferu S
(tedy pevny obal Zemé). =
Horniny jsou rdznorodé 3 3 Arealny
a skladaji se z mineralu. g g Sivac
Jednu horninu vétsinou tvofi E 2

o . o r . r o :
_hrled vnekollk raznych mineralu, 5 S sodno-vapenaty biotit
jejichz krystaly, zrna nebo =L 3hvac (tmava slida)
ulomky se v ni rizné stridaji. ~ g

Fotografie pouzité v této ¢asti: Zula (hornina), draselny Zivec, kfemen a biotit: James St. John / CC BY (https://creativecommons.org/licenses/by/2.0); sodno-vapenaty zivec: USGS



HORNINY PODLE ZPUSOBU VZNIKU

Stredocesky kraj

VYVRELE — HLUBINNE VYVRELE — VYLEVNE USAZENE PREMENENE
(SOPECNE, VULKANICKE) (SEDIMENTARNI) (METAMORFOVANE)
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Hlubinné vyvrelé horniny: Obsahuiji vétsi viditelné krystaly vSesmérné - nepravidelné rozmisténé.

Vylevné vyvrelé horniny: Zakladni hmota horniny je masivni tvorena okem neviditelnymi krystaly.
V této zakladni masivni hmoté mohou byt ob¢as i malé, ale jiz trochu viditelné, krystalky nebo
bublinky po plynech v lavé (bublinky jsou bud’ volné a nebo dodate¢né vyplnéné néjakou hmotou).




Usazené horniny: Mohou byt vidét vrstvy (rovné nebo i zvrasnéné; vrstvy jsou dlouhé ¢asto
desitky metru az kilometry), zkamenéliny nebo usazené ulomky - oblazky, Stérk, pisek apod.).

Preménéné horniny: Mohou byt vidét krystaly usporadané do pasku (ale nikoliv dlouhé souvislé
vrstvy!; pasky jsou dlouhé treba jen centimetry nebo desitky centimetri, méni se i jejich tloustka).
Nékdy mohou byt horniny také na pohled vyrazné lesklé diky usmérnénym supinkam slid.




PFitomnost zkamenélin

Pritomnost lesklych Supinek

.

- hornina se razné leskne

PFitomnost oblazka
(valounki)

Bublinky po uniklych plynech
(v nékterych mohou byt krystaly)
. % -

VYVRELE
VYLEVNE

USAZENE

PREMENENE

Priklady rozpoznavacich
znaku skupin hornin
podle zplsob jejich
vzniku

VE3i krystaly viesmérné
usgofadané

Krystaly usporadané do
pasku




Pritomnost zkamenélin

Pfitomnost lesklych 3upinek
- hornlna se 'razné leskne

Pfitomnost oblazkd
(valounk)

Bublinky po uniklych plynech
tv nékterych mohou byt krystaly)

VYVRELE ummg PﬁEMENENf Priklady rozpoznavacich
VYLEVNE (sedimentarnl)  (metamorfované) znak skupin hornin

: podle zplsobi jejich
vzniku

Vétsi krystaly viesmérné
usporadané
’. ? . "

Hmota tvofend neviditelnymi
nebo jen malyml krystaly

VYVRELE
VYLEVNE

USAZENE
(sedimentarni)

(metamorfované)




VYVRELE

VYLEVNE
(SOPECNE, VULKANICKE)

USAZENE
(SEDIMENTARNI)

VYVRELE
HLUBINNE

| PREMENENE
~ (METAMORFOVANE)
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Foto: James St. John (CC BY 2.0)






(
\

Tato hornina je

Vyviela hlubinna (napovéda:
typické vétsi krystaly nepravidelné
rozmisténé)

Vyvield vylevna (ndpovéda:
zaklad hominy €asto masivni s
neviditelnymi krystaly, v ném
nékdy | mensi jiz viditelné
krystalky; nékdy take i bublinky po
plynech)

Usazena (napovéda: mohou byt

vidét vrstvy, zkamenéliny nebo
usazené Glomky - pisek, oblazky,
napadané kameny apod.)

Pieménénd (napovéda: mohou
byt vidét krystaly usporadane do
pask ale pozor nikoliv vrstvy!;
nékdy plochy uspofadanych
lesklych supinek slid nebo
hedvabny lesk)
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Tato hormina je

Vyvisld hiubinnd (népovida: }
typické vétsi krystaly nepravidelné |
rozmisténé)

Vyvield vylevna (ndpovéda:
zéklad horniny €asto masivni s
neviditelnymi krystaly, v ném
nékdy | mensi jiz viditelné
krystalky; nékdy také i bublinky po
plynech)

Usazena (napovéda: mohou byt
vidét vrstvy, zkamenéliny nebo
usazené Glomky - pisek, oblazky,
napadané kameny apod.)

Pieménéna (napovéda: mohou
byt vidét krystaly usporadané do
paska ale pozor nikoliv vrstvy!;
nékdy plochy uspofadanych
lesklych Supinek slid nebo
hedvabny lesk)

Vyviela hlubinna (ndpovéda:
typické vétsi krystaly nepravidelné
rozmisténé)

Vyviela vylevna (napovéda
zaklad hominy casto masivni s
neviditelnymi krystaly, v ném
nékdy i mensi jiz viditelné
krystalky; nékdy také i bublinky po
plynech)

Usazend (napovéda: mohou byt
vidét vrstvy, zkamenéliny nebo
usazené ulomky - pisek, oblazky,
napadané kameny apod.)

Pieménéna (napovéda; mohou
byt videt krystaly usporadane do
paskd ale pozor nikoliv vrstvy!;
nékdy plochy uspofadanych
lesklych supinek slid nebo
hedvabny lesk)

Tato hornina je

Vyvtela hlubinnd (napovéda
typické vétsi krystaly nepravidelné
rozmisténé)

Vyvield vylevna (ndpovéda:
zaklad horniny Easto masivni s
neviditelnymi krystaly, v ném
nékdy | mensi jiz viditelné
krystalky; nékdy také i bublinky po
plynech)

Vyviela hlubinna (ndpovéda:
typické vétsi krystaly nepravidelné
rozmisténé)

Vyviela vylevna (napovéda:
zaklad hominy Easto masivni s
neviditelnymi krystaly, v ném
nékdy i mensi jiz viditelné
krystalky; nékdy také i bublinky po
plynech)

Usazena (napovéda: mohou byt
vidét vrstvy, zkamenéliny nebo
usazené ulomky - pisek, oblazky,

napadané kameny apod.)

Pieménéna (napovéda: mohou
byt vidét krystaly usporadané do
pasku ale pozor nikoliv vrstvy!;
nékdy plochy uspofadanych
lesklych supinek slid nebo
hedvabny lesk)

Vyvield hlubinnd (ndpovéda
typické vétsi krystaly nepravidelné
rozmisténé)

Vyvield vylevna (ndpovéda
2zéklad hominy ¢asto masivni s
neviditelnymi krystaly, v ném
nékdy | mensi jiz viditelné
krystalky; nékdy také i bublinky po

plynech)
Usazend (napovéda: mohou byt Usazend (ndpovéda: mohou byt
vidét vrstvy, zkamenéliny nebo vidét vrstvy, zkamenéliny nebo
usazené ulomky - pisek, oblazky, usazené Ulomky - pisek, oblazky,
napadané kameny apod.) ‘napadané kameny apod.)
feméne povéda: mohou
byt vidét krystaly uspofadané do

paska ale pozor nikoliv vrstvy';
nékdy plochy uspofadanych
lesklych supinek slid nebo
hedvabny lesk)

d éné mohou
byt vidét krystaly usporadané do
péska ale pozor nikoliv vrstvy;
nékdy plochy usporadanych
lesklych supinek slid nebo
hedvabny lesk)

Vyviel hiubinna (napovéda:
typické vétsi krystaly nepravidelné
rozmisténé)

Vyviela vylevna (ndpovéda
zéKlad horniny Easto masivni s
neviditelnymi krystaly, v ném
nékdy | mensi jiz viditelné
krystalky, nékdy také i bublinky po
plynech)

Usazend (ndpovéda: mohou byt
vidét vrstvy, zkamenéliny nebo
usazené Ulomky - pisek, oblazky,
napadané kameny apod.)

Pfeménénd (ndpovéda: mohou |
byt vidét krystaly uspofadané do
paska ale pozor nikoliv vrstvy!;
nékdy plochy uspofadanych

lesklych Supinek slid nebo
hedvabny lesk)

Vyvield hiubinnd (napovéda
typické vétsi krystaly nepravidelné
rozmisténé)

Vyvield vylevna (napovéda:
zdklad horniny éasto masivni s
neviditelnymi krystaly, v ném
nékdy | mens jiz viditelné

krystalky; nékdy také i bublinky po
plynech)

Usazend (napovéda: mohou byt
vidét vrstvy, zkamenéliny nebo
usazené ilomky - pisek, oblazky,
napadané kameny apod.)

Tato homing je.

Vyviela hlubinna (ndpovéda:
typické vétsi krystaly nepravidelné
rozmisténé)

Vyviela vylevna (népovéda:
zaklad horniny Easto masivni s
neviditelnymi krystaly, v ném
nékdy | mensi iz viditelné
krystalky; nékdy také i bublinky po
plynech)

Usazena (napovéda: mohou byt
videét vrstvy, zkamenéliny nebo
usazené Ulomky - pisek, oblazky,
napadané kameny apod.)

Pieménéna (napovéda: mohou
byt vidét krystaly usporadané do
paski ale pozor nikoliv vrstvy!;
nékdy plochy uspofadanych
lesklych upinek slid nebo
hedvabny lesk)

Tato homnina je.

Vyvield hlubinnd (ndpovéda
typické vétsi krystaly nepravidelné
rozmisténé)

Vyviela vilevna (ndpovéda:
zaklad horniny Easto masivni s
neviditelnymi krystaly, v ném
nékdy | mensi jiz viditelné
krystalky; nékdy také i bublinky po
plynech)

Usazend (napovéda: mohou byt
vidét vrstvy, zkamenéliny nebo
usazené ulomky - pisek, oblizky,
napadané kameny apod.)

femeéneé 8 mohou
byt vidét krystaly usporadané do
pésk ale pozor nikoliv vrstvy!;
nékdy plochy usporadanych
lesklych Supinek slid nebo
hedvabny lesk)

i & : mohou
byt vidét krystaly uspofadané do
paski ale pozor nikoliv vrstvy!;
nékdy plochy uspofadanych
lesklych Supine slid nebo
hedvabny lesk)

Vyviela hlubinna (napovéda:
typické vétsi krystaly nepravidelné
rozmisténé)

Vyviela vylevna (napovéda:
2éklad horniny ¢asto masivni s
neviditelnymi krystaly, v ném
nékdy | mens jiz viditelné
krystalky; nékdy také i bublinky po
plynech)

Usazend (ndpovéda: mohou byt
vidét vrstvy, zkamenéliny nebo
usazené Glomky - pisek, oblazky,
napadané kameny apod.)

mohou

Vyvield hlubinna (ndpovéda:
typické vétsi krystaly
rozmisténé)
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Vyvield vylevna (ndpovéda:
2z4klad horniny éasto masivni s
neviditelnymi krystaly, v ném
nékdy i mensi jiz viditelné
krystalky; nékdy takeé i bublinky po
plynech)

Usazen (ndpovéda: mohou byt
vidét vrstvy, zkamenéliny nebo
usazené Glomky - pisek, oblazky,
napadané kameny apod.)

krystaly usporadané do
paska ale pozor nikoliv vrstvyt

neékdy plochy usporadanych
lesklych Supinek slid nebo
hedvébny lesk)

Vyvield hlubinng (napovéda
typické vétsi krystaly nepravidelné
rozmisténé)

Vyvield vylevna (napoveda:
zéklad horniny ¢asto masivni s
neviditelnymi krystaly, v ném
neékdy | mensi jiz viditelné
krystalky; nékdy také i bublinky po
plynech)

Usazens (ndpovéda: mohou byt
videt vrstvy, zkamenéliny nebo
usazené ulomky - pisek, oblazky,
napadané kameny apod.)

Preménéna (napovéda: mohou
byt videt krystaly usporadané do
paska ale pozor nikoliv vrstvy!;
nékdy plochy usporadanych
lesklych Supinek slid nebo
hedvabny lesk)

P a mohou
byt vidét krystaly uspofadané do
paska ale pozor nikoliv vrstvy';
nékdy plochy uspofadanych
lesklych Supinek slid nebo
hedvabny lesk)

Vyvield hlubinng (napovéda:
typické vétsi krystaly nepravidelné
rozmisténé)

Vyviela vylevna (napovéd:
2zéklad horniny ¢asto masivni s
neviditelnymi krystaly, v ném
nékdy i mensf jiz viditelné
| krystalky, nékdy také | bublinky po
L plynech)

Usazend (ndpovéda: mohou byt
vidét vrstvy, zkamenéliny nebo
usazené ulomky - pisek, oblazky,
napadané kameny apod.)

Peménéna (napovéda: mohou
bt videt krystaly usporadané do
paska ale pozor nikollv vrstvy!;
nékdy plochy uspofadanych
lesklych supinek slid nebo
hedvébny lesk)

C2VYIl WwU¢ Ut Ge Wqj URLWaq |

https://www.youtube.com/watch?v=TFegXiJfPTQ

Vyvrel hlubinna (napovéda:
typické vétsi krystaly nepravidelné
fozmisténé)

Vyvield vylevna (napovéda
zéklad horniny ¢asto masivni s
neviditelnymi krystaly, v ném
nékdy | mensi jiz viditelné
krystalky, nékdy také i bublinky po
plynech)

Usazend (napovéda: mohou byt
vidét vrstvy, zkamenéliny nebo
usazené Glomky - pisek, oblazky,
napadané kameny apod.)

Pfeménéna (ndpovéda: mohou
byt vidét krystaly usporadané do
piiska ale pozor nikoliv vrstvy!,
nékdy plochy uspofadanych
lesklych Supinek slid nebo
hedvabny lesk)
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Cedié (bazalt)
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Zula (granit)
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ceoutitet  VYVRELE HORNINY - zjednoduseny piehled

Legenda ke schématickym fezim: DRU HY M AG M AT
(z:;;::k?;a litosféra: magma = roztavena homina pod zemskym povrchem pokud se vylije na zemsky povrch, nazyvé se lava
pevninska) pevny
~—————————— horninovy
obal Zemé
zemsky :
plast g
vrstva v zemském
plasti umoziuje
pohyb
litosférickych
desek
ZULOVE MAGMA SMISENE MAGMA CEDICOVE MAGMA
roztavena zemska kira => svétlé horniny roztaveny zemsky plast => tmavé horniny
Priklad vzniku magmatu ve vztahu k Srazka dvou pevninskych litosférickych Podsouvani oceanské litosférické desky Odsouvani litosférickych desek od sebe
deskové tektonice (tektonicky rezim) desek (srazka kontinenta). pod pevninskou litosférickou desku. nebo hluboké trhliny v litosfére.
Vylevné vyvreliny

vznikajl rychlejsim
tuhnutim lav na
zemském povrchu
nebo magmatu mélce
pod povrchem. Maji
proto velmi malé (nékdy
i neviditelné) krystaly.

Cedié (bazalt)

Hlubinné vyvieliny

vznikaji pomalejSim
tuhnutim magmatu
ve vétsich hloubkach,
alespon ve hloubce
nékolika kilometra pod
zemskym povrchem.
Maji proto vétsi krystaly.
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velké
krystaly
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Mineralogické slozeni vyvielych hornin kifemen . . o o
Mineralogické sloZeni zavisi na slozeni magmatu. sct CWéY!lI URUC¢ W2AUI
Vylevné i hlubinné vyvFelé horniny vzniklé ze stejného g 1 -~ \/ z o
magmatu maji stejné mineralogické slozeni. 505 draselny Zivec uc il G Y21 H6e Wo W2 LG i

Graf vpravo vyjadfuje procentualni zastoupeni jednotlivych . o e .
minelrélﬂ \{ehvy\:;elw} hom}:négh tak, jz:jkjspu uvtadeny (bloti) amfibol pyroxen 2C0I Wyl UvYt ql L G’ | Ci
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PREMENENE (METAMORFOVANE) HORNINY - ZJEDNODUSENY PREHLED

Pfeménéné hominy
vznikaji teplotni a tlakovou
prfeménou jinych homnin.
Vysledna pfeménéna
hornina zavisi na:

Usazené jilovité horniny

Vapence Cediée, gabra a podobné horniny

Zuly a podobné horniny

1) ptvodni horniné, ktera
podléha pusobeni
teploty a tlaku

2) intenzité pfemény

slaba preména
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Zelena bridlice - zivec, epidot, chiorit, amfibol

stiedni preména

Amfibolit- , 3ivec
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Mramor - kalcit (stejné jako vapenec je slozen z kalcitu) Granullt kfemen, Zivec, granal
H
é Migmatity jsou pfechodné horniny mezi preménénymi a vyvielymi horninami. Pokud teplota stoupne az na tolik, Ze se nékteré mineraly
o v horniné Uplné roztavi (jako prvni se tavi svétlé mineraly jako kfemen a Zivce), oddéli se svétla natavena mineraini slozka horniny od
© tmavych dosud neroztavenych minerall. Po vychladnuti zpétném a utuhnuti svétlych minerali ma migmatit charakteristické paskovani -
8 svétlé pasky v tmavsi horniné (tyto pasky byvaji Casto rizné zvrasnéné - "zprohybané"). MiZe obsahovat stejné mineraly jako pararula, ale
g ’ svétlé mineraly se diky jejich roztaveni prostorové pfeuspofadaji do pasku. Pokud by ale byla teplota jeSté vy3si, roztavila by se cela hornina
0 Migmatit-viz &5 popis (v&etné tmavych minerald), vzniklo by magma a jeho vychladnutim by vznikia cela nova hornina - ta by jiz byla vyviela a nikoliv pfeménéna.
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