Principy Genetického konstruktivismu

LADISLAYV KVASZ
Katedra matematiky a didaktiky matematiky,

PedF UK Praha



Metafora ledovce — ale ne v prostoru ale v Case

Vit Hejny (1904 — 1977) zacal novou metodu vyucovani matematice
rozvijet v padesatych letech minulého stoleti.

Co vefejnost vnima, jsou ucebnice, které¢ Milan Hejny (*1936) zacal
psat v roce 2006. TakzZe padesdt let prdace je pod hladinou.

Piaget intra, inter a trans X Jung introvert a extrovert



1. Princip epistemické blizkosti matematiky

Platon — dusSe pred vstupem do téla pobyvala mezi idejemi
Descartes — matematické pojmy a poznatky jsou vrozené

Kant — matematické poznani je a priori

Grupa rotaci v prostoru je nekomutativni



Matematika je pfistupna bezprostiedni zkuSenosti a proto autenticky
matematicky poznatek se rodi vyhradné z vlastnich zkuSenosti zaka

ziskanych v procesu jeho vlastnich pozndvacich aktivit v kontaktu s

poznavanou matematickou realitou.

V tom se matematika odliSuje od zemépisu, d¢jepisu nebo literatury.
Jejich predmét neni epistemicky blizky.



2. Princip ontologické zavaznosti matematiky

Aristoteles — matematické poznani vznika abstrakci ze skute¢nosti

Galileo — Filozofie je napsana v téeto velké knize, univerzu, ktera je stdle
oteviena naSemu pohledu. Ale této knize nelze porozumet, pokud se
nenaucime chdpat jazyk a cist pismena, pomoci kterych je napsana.
Napsana je v jazyce matematiky, a jeji pismeny jsou trojuhelniky, kruznice
a ostatni geometrické utvary, bez nichz nelze porozumeét jedinému slovu.

Mill — matematika je neobecnéjsi z prirodnich véd

Arnol’d — matematika je ¢asti fyziky, ve které jsou experimenty levne



To, Ze se dité mili mu nemd zdélit ucitel ale skutenost. Ukolem uéitele je
formulovat otazku, navodit situaci, ptredlozit dalSi problém, pi1 feSeni
kterého dité samo zjisti, Ze udélalo chybu.

V matematice omyl neni porusSenim _spolecenské konvence ale rozporem
se samotnou skute¢nosti. Proto pfi odhalovani omyld musi dostat sama
skuteCnost hlavni slovo.




3. Princip instrumentalniho ukotveni
matematickych poznatku

(1 rok ma 3,15 x 107 vtefin).

Matematicke poznani je instrumentalné ukotvene a zbéhlost v manipulaci
s nastroji symbolické reprezentace zasadnim zplisobem rozsifuje dostupné
matematické poznatky.



V tradiénim vyucovani casto gzamériujeme ndcvik prace s urCitym
instrumentem za studium matematiky.

V Hejneho matematice se klade velky diraz na to, aby nacvik prace
s instrumenty, kterym se fika prostfedi, byl jasné oddélen od matematiky.
Dosahuje se to pluralitou prostiedi.

To rodice Casto mate. Je vSak nutné to ptijmout.



4. Princip socialniho ukotveni matematicke praxe

N. Bourbaki — jednota matematiky spociva v pouzivani diukazu

A. Szab6 — zdkladni poymy metody dokazovani (postulat, axioma,
definice, spor,...) se zrodili v eristice.



Diskuze mezi Zaky je naprosto zasadni soucdst vyuCovani matematice.
ZAci se musi naudit formulovat, rozumét, kritizovat a vyvracet argumenty.
Ucitel by do této diskuze nemél obsahové zasahovat, aby zaci nenahradili
analyzu argumentl sledovanim mimiky ucitele.

Ucitel se musi naucit se upozadit a nechat na zaky aby sve€ argumenty si
navzajem kritizovali a vyvraceli mezi sebou.

Demokracie se v Recku zrodila ve stejné dobé jako matematika.

Veskera autorita ni¢i schopnost kriticky myslet.




5. Princip psychogenetické adekvatnosti

SloZkou, kterou na Hejn€ého matematice neni vidét je systematické
nahromadéni zkuSenosti s vyvojem détského mySleni.

V Hejneého metodé se latka rozvrhuje do vyvojovych urovni, a toto
rozvrzeni se nasledné empiricky testuje v tridach.

Padesdt let systematické empirické prdce na rozvijeni jediné metody
v dobé¢, kdy nase Skolstvo proSlo fadou reforem a reforem téch reforem
dava této metodé velkou silu pravdivost.




6. Princip historického ukotveni matematiky

V Hejneho matematice se historicky material

nepovazuje za ornament, kterym se zpestii ucebnice po tom, jak byla
napsana, odzkousSena a ziskala definitivni podobu ale

povaZuje se za pracovhi _ndastroj, kterym zacind analyza kazdeho
matematického pojmu nebo poznatku jesté predtim, nez se zaCina psat.

Tato prace je na findlnich ucebnicich neviditelnd, probiha jiz desitky let
a podle mne je tim, co Hejneého matematiku odliSuje od ostatnich ptistupti.
VSechno, co se zaktim pfedklada je v souladu se zakonitostmi historického
vyvoje.




Dékuji za pozornost
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